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簡介簡介簡介簡介::::NTC 熱敏電阻(Negative Temperature Coefficent Thermistor) 是指隨溫度上升, 電阻呈指數關係減少, 具有負溫度系數的熱敏電阻。 屬於半導體的一種, 是利用錳、銅、鈷、鎳等兩種或兩種以上的金屬氧化物進行充分混合、成型、燒結等工藝而製成的半導體陶瓷元件。其電阻率和材料常數隨材料成分比例、燒結溫度和結構狀態不同而變化。NTC熱敏電阻器及溫度傳感器一般應用在溫度補償、抑制浪涌和測控溫、液位感測等場合。  為了避免電子電路在開機的瞬間產生的浪涌電流, 在電源電路中串接一個功率型 NTC熱敏電阻器, 能有效地抑制開機時的浪涌電流, 並且在完成抑制浪涌電流作用以後, 由於通過其電流的持續作用, 功率型 NTC熱敏電阻器的電阻值將下降到非常小的程度, 它消耗的功率可以忽略不計, 電壓幾乎平均加到後面設備從而保證線絡的正常工作, 所以, 在電源回路中使用功率型NTC熱敏電阻器, 是抑制開機浪涌保護電子設備免遭破壞的最為簡便而有效的措施。  
應用應用應用應用::::    轉換電源, 開關電源, UPS電源等設備的浪涌電流抑制 CRT顯示器, LCD顯示器, 各種電子設置電源及彩色顯像管浪涌電流的抑制 馬達, 各類加熱器, 燈泡穩壓器, 電子節能燈, 電子流器等電子設施的電流控制
 

 

 

 

 

 

特點特點特點特點::::1. 安全, 可靠, 穩定, 符合 ROHS環保要求2. 過電流控制範圍寬, 反應速度快 3. 體積小, 功率大, 抑制浪涌電流能力強 4. 材料常數(B值)大, 殘餘電阻小 5. 耐熱沖擊, 工作溫度範圍寬 6. 壽命長, 可靠性高.  7. 成本低, 品質穩定 
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術語解釋術語解釋術語解釋術語解釋::::    零功率電阻值零功率電阻值零功率電阻值零功率電阻值 RRRRTTTT((((ΩΩΩΩ))))    RT指在規定溫度 T時, 採用引起電阻值變化相對於總的測量誤差來說可以忽略不計的測量功率測得的電阻值。  電阻值和溫度變化的關係式為電阻值和溫度變化的關係式為電阻值和溫度變化的關係式為電阻值和溫度變化的關係式為::::    RT=RN expB(1/T-1/TN)  RT: 在溫度 T(K)時的 NTC熱敏電阻阻值 RN: 在額定溫度 TN(K)時的 NTC熱敏電阻阻值 T: 規定溫度(K) B: NTC熱敏電阻的材料常數, 又叫熱敏指數 exp: 以自然數 e為底的指數(e=2.71828…) 該關係式是經驗公式, 只在額定溫度 TN或額定電阻阻值RN的有限範圍內才具有一定的精確度, 因為材料常數 B本身也是溫度 T的函數。  額定零功率電阻值額定零功率電阻值額定零功率電阻值額定零功率電阻值 RRRR25252525((((ΩΩΩΩ))))    根據國標規定, 額定零功率電阻值是 NTC熱敏電阻在基準溫度 25℃時測得的電阻值 R25, 這個電阻值就是 NTC熱敏電阻的標稱電阻值, 也是通常所說 NTC熱敏電阻阻值。  材料常數材料常數材料常數材料常數((((熱敏指數熱敏指數熱敏指數熱敏指數) B) B) B) B值值值值(K)(K)(K)(K)    B值被定義為: 
B=

T T
1n

R

T -T R

1 2 T1

2 1 T2  RT1: 溫度 T1(K)時的零功率電阻值 RT2: 溫度 T2(K)時的零功率電阻值 T1、T2: 2個被指定的溫度(K) 對於常用的 NTC熱敏電阻, B值範圍一般在 2000K~6000K之間 

零功率電阻溫度零功率電阻溫度零功率電阻溫度零功率電阻溫度系系系系數數數數((((ααααT)T)T)T)    在規定溫度下, NTC熱敏電阻零功率電阻值的相對變化與引起該變化的溫度變化值之比值。 αT= (1/RT)X(dRT/dt)X100=-B/T2 αT: 溫度 T(K)時的零功率電阻值 T: 溫度(T)  最大額定功耗最大額定功耗最大額定功耗最大額定功耗(Pmax)(Pmax)(Pmax)(Pmax)    最大額定功耗是在熱敏電阻在 25℃的環境溫度下長時間可施加的最大功率。下圖所示在環境溫度超過 25℃或低於 0℃時需做減額, 曲線在 TL和 TU將線性減額到 0％ 
 耗散系數耗散系數耗散系數耗散系數((((δδδδ))))    在規定環境溫度下, NTC熱敏電阻耗散系數是電阻中耗散的功率變化與電阻體相應的溫度變化之比值。

δ
∆

∆
= PTδ: NTC熱敏電阻耗散系數(mW/K) ΔP: NTC熱敏電阻耗散的功率(mW) ΔT: NTC熱敏電阻消耗功率ΔP時, 電阻體相應的溫度變化(K)    
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術語解釋術語解釋術語解釋術語解釋:::: 熱時間常數熱時間常數熱時間常數熱時間常數((((τ))))    在零功率條件下, 當溫度突變時, 熱敏電阻的溫度變化了始末兩個溫度差的 63.2%時所需的時間, 熱時間常數與 NTC熱敏電阻的熱容量成正比, 與其耗散系數成反比。 
τ=

C

δ  
τ: 熱時間常數(S) C: NTC熱敏電阻的熱容量 δ: NTC熱敏電阻的耗散系數

電阻溫度特性電阻溫度特性電阻溫度特性電阻溫度特性(R(R(R(R----TTTT特性特性特性特性))))    NTC熱敏電阻的溫度特性可用下式近似表示: 
R = AeT BT  RT: 溫度 T時零功率電阻值 A: 與熱敏電阻器材料物理特性及幾何尺吋有關的系數B: B值 T: 溫度(K) 更精確的表達式為: 
R = exp (A +

B
+

C
+

D
)

T T T
T 

2 3  RT: 熱敏電阻器在溫度 T時的零功率電阻值 T: 為絶對溫度值 K A、B、C、D為特定的常數 

B值相同, 阻值不同的 R-T特性曲線示意圖 

 相同阻值,不同 B值的 NTC熱敏電阻 R-T特性曲線示意圖電壓-電流特性(VI Characteristic) 在 25℃靜止空氣中, 通過熱敏電阻器兩端的穩態電流與跨接的電壓(直流或交流)之間的關係。
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規格 尺吋 (mm)Φ D max. T max. d ± 0.5 F±1 L min. L ±1.5 L  min.5 7 4.5 0.43/0.55 2.5/5 25 8/5 15.5/18.57 9 5 0.55 5 25 8/5 15.5/18.59 11 6 0.55/0.75 5/7.5 25 8/5 15.5/18.511 13 6.5 0.55/0.75 5/7.5 25 8/5 15.5/18.513 15.5 7 0.75 7.5 25 8/5 15.5/18.515 17.5 7 0.75 7.5 25 8/5 15.5/18.520 22.5 7 1 10 25 / 15.5/18.525 27.5 8 1 10 25 / 15.5/18.5
1 2

選用原則選用原則選用原則選用原則::::1. 電阻器最大工作電流 (Imax) > 實際電源回路的工作電流 2. 功率型 NTC電阻器標稱電阻值 R為:  式中, E: 線路電壓, Im: 浪涌電流  對於轉換電源, 逆變電源, 開關電源, UPS電源, Im = 100 倍工作電流 對於燈絲加熱器回路, Im 取 30倍工作電流,  3. B值越大, 殘餘電阻越小, 工作時溫升越小. 一般來說, 時間常數與耗散系數的乘積越大, 則表示電阻器的熱容量大, 電阻器抑制浪涌的能力就越強。 
    
料號編法料號編法料號編法料號編法::::    NTC   5   D  -   11     
 

Dimension:Dimension:Dimension:Dimension:    
 

 

 

 

芯片規格: Φ11mm  Diameter 25℃電阻值: 5Ω 負溫度系數熱敏電阻器
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參數 額定零功率25℃ 電阻值 最大穩態電流 最大穩態電流下的殘餘電阻 B 熱時間常數 耗散系數 工作溫度規格 (Φ ) R25 (Ω) (A) (mΩ) (K) (s) (mW/℃) (℃)5D-5 5 1 0.5841 2700 <18 >6 -40 ~  15010D-5 10 0.7 1.039 270015D-5 15 0.6 1.53 280020D-5 20 0.6 2.02 280022D-5 22 0.6 2.06 280030D-5 30 0.5 2.227 280033D-5 33 0.5 2.436 280050D-5 50 0.4 2.653 300060D-5 60 0.3 2.753 30003D-7 3 3 0.206 2700
<30 >9 -40~+1505D-7 5 2 0.2864 27008D-7 8 1 0.7353 280010D-7 10 1 0.7885 280012D-7 12 0.7 1.18 280016D-7 16 0.7 1.56 300020D-7 20 0.6 1.9877 300022D-7 22 0.6 1.95 300030D-7 30 0.5 3.7059 300033D-7 33 0.2 3.8878 300050D-7 50 0.2 6.465 30002.5D-9 2.5 4 0.1397 2700
<35 >11 -40~+170

3D-9 3 4 0.1456 27004D-9 4 3 0.2541 27005D-9 5 3 0.2641 27006D-9 6 2 0.3582 27007D-9 7 2 0.3265 28008D-9 8 2 0.3731 280010D-9 10 2 0.398 280012D-9 12 1 0.989 280016D-9 16 1 1.041 300020D-9 20 1 1.173 300022D-9 22 1 1.2346 300030D-9 30 1 1.32 300033D-9 33 1 1.431 300050D-9 50 1 1.48 310060D-9 60 0.8 1.641 310080D-9 80 0.8 2.187 3200120D-9 120 0.8 3.281 3200200D-9 220 0.5 5.469 3200

25/85主要技術參數主要技術參數主要技術參數主要技術參數::::
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參 數 額 定 零 功 率2 5 ℃  電 阻 值 最 大 穩 態電 流 最 大 穩 態 電 流下 的 殘 餘 電 阻 B 熱 時 間 常 數 耗 散 系 數 工 作 溫 度規 格 (Φ ) R 2 5  (Ω ) (A ) (m Ω ) (K ) (s ) (m W / ℃ ) (℃ )1 D -1 1 1 5 0 . 1 2 0 5 2 6 0 0
< 5 5 > 1 3 -4 0 ~ + 1 7 0

1 . 5 D -1 1 1 . 5 5 0 . 1 2 6 2 6 0 02 . 5 D -1 1 2 . 5 5 0 . 1 2 6 2 7 0 03 D -1 1 3 5 0 . 1 2 6 3 2 7 0 04 D -1 1 4 4 0 . 2 0 0 5 2 7 0 05 D -1 1 5 4 0 . 2 0 5 2 2 7 0 06 D -1 1 6 3 0 . 2 9 7 7 2 7 0 07 D -1 1 7 3 0 . 2 8 2 4 2 8 0 08 D -1 1 8 3 0 . 2 5 9 1 2 8 0 01 0 D -1 1 1 0 3 0 . 2 6 7 6 2 8 0 01 2 D -1 1 1 2 2 0 . 3 4 6 7 2 8 0 01 5 D -1 1 1 5 2 0 . 4 8 5 3 0 0 01 6 D -1 1 1 6 2 0 . 5 3 0 0 02 0 D -1 1 2 0 2 0 . 5 9 3 0 0 02 2 D -1 1 2 2 2 0 . 5 9 0 3 3 0 0 02 5 D -1 1 2 5 1 . 5 0 . 6 0 2 3 0 0 03 0 D -1 1 3 0 1 . 5 0 . 7 2 2 3 0 0 03 3 D -1 1 3 3 1 . 5 0 . 7 9 5 3 0 0 04 7 D -1 1 4 7 2 1 . 1 6 5 3 2 0 05 0 D -1 1 5 0 2 1 . 2 4 1 3 2 0 06 0 D -1 1 6 0 1 1 . 4 8 9 3 2 0 08 0 D -1 1 8 0 1 1 . 9 8 6 3 2 0 01 2 0 D -1 1 1 2 0 0 . 8 2 . 9 7 9 3 2 0 01 . 3 D -1 3 1 . 3 7 0 . 0 8 8 9 2 7 0 0
< 7 0 > 1 3 -4 0 ~ + 2 0 0

1 . 5 D -1 3 1 . 5 7 0 . 0 8 9 5 2 7 0 02 . 5 D -1 3 2 . 5 6 0 . 1 0 7 9 2 7 0 03 D -1 3 3 6 0 . 1 4 5 2 7 0 04 D -1 3 4 5 0 . 1 4 5 6 2 7 0 04 . 7 D -1 3 4 . 7 5 0 . 1 4 6 9 2 8 0 05 D -1 3 5 5 0 . 1 4 9 7 2 8 0 06 D -1 3 6 4 0 . 2 1 1 1 2 8 0 07 D -1 3 7 4 0 . 2 3 2 3 0 0 08 D -1 3 8 4 0 . 2 7 4 6 3 0 0 01 0 D -1 3 1 0 4 0 . 2 7 9 2 3 0 0 01 2 D -1 3 1 2 3 0 . 4 8 3 3 3 0 0 01 5 D -1 3 1 5 3 0 . 4 8 6 7 3 1 0 01 6 D -1 3 1 6 3 0 . 4 5 4 5 3 1 0 01 8 D -1 3 1 8 3 0 . 5 1 1 3 2 0 02 0 D -1 3 2 0 3 0 . 5 6 8 3 2 0 02 2 D -1 3 2 2 3 0 . 6 2 5 3 2 0 02 5 D -1 3 2 5 2 0 . 5 8 1 3 2 0 03 0 D -1 3 3 0 2 0 . 6 9 6 3 2 0 03 3 D -1 3 3 3 2 0 . 7 6 5 3 2 0 04 7 D -1 3 4 7 2 1 . 0 9 1 3 2 0 05 0 D -1 3 5 0 2 1 . 1 6 1 3 2 0 06 0 D -1 3 6 0 2 1 . 3 9 2 3 2 0 08 0 D -1 3 8 0 1 . 5 1 . 8 5 6 3 2 0 01 2 0 D -1 3 1 2 0 1 2 . 7 8 5 3 2 0 0
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參 數 額 定 零 功 率2 5 ℃  電 阻 值 最 大 穩 態電 流 最 大 穩 態 電 流下 的 殘 餘 電 阻 B 熱 時 間 常 數 耗 散 系 數 工 作 溫 度規 格 ( Φ ) R 2 5  ( Ω ) ( A ) ( m Ω ) ( K ) (s ) (m W / ℃ ) ( ℃ )1 . 3 D - 1 5 1 . 3 8 0 . 0 8 2 5 2 7 0 0
< 9 0 > 1 6 - 4 0 ~ + 2 0 0

1 . 5 D - 1 5 1 . 5 8 0 . 0 8 4 3 2 7 0 02 . 5 D - 1 5 2 . 5 7 0 . 1 3 5 3 2 7 0 03 D - 1 5 3 7 0 . 1 3 6 3 2 7 0 04 D - 1 5 4 6 0 . 1 9 8 5 2 7 0 05 D - 1 5 5 6 0 . 1 2 6 8 2 8 0 06 D - 1 5 6 5 0 . 1 8 8 2 2 8 0 07 D - 1 5 7 5 0 . 1 9 0 9 3 0 0 08 D - 1 5 8 5 0 . 2 0 1 1 3 0 0 01 0 D - 1 5 1 0 5 0 . 2 0 8 7 3 0 0 01 2 D - 1 5 1 2 4 0 . 2 6 7 2 3 0 0 01 5 D - 1 5 1 5 4 0 . 3 0 5 3 2 0 01 6 D - 1 5 1 6 4 0 . 3 0 6 3 2 0 01 8 D - 1 5 1 8 4 0 . 3 3 7 5 3 2 0 02 0 D - 1 5 2 0 4 0 . 3 4 6 6 3 2 0 02 2 D - 1 5 2 2 4 0 . 3 8 1 2 3 2 0 02 5 D - 1 5 2 5 3 0 . 4 3 3 3 2 0 03 0 D - 1 5 3 0 3 0 . 5 1 9 3 2 0 03 3 D - 1 5 3 3 3 0 . 5 7 1 3 2 0 04 0 D - 1 5 4 0 3 0 . 5 8 7 3 2 0 04 7 D - 1 5 4 7 3 0 . 6 9 3 2 0 05 0 D - 1 5 5 0 3 0 . 7 3 4 3 2 0 06 0 D - 1 5 6 0 3 0 . 8 8 1 3 2 0 08 0 D - 1 5 8 0 2 1 . 1 7 5 3 2 0 01 2 0 D -1 5 1 2 0 1 . 5 1 . 7 6 3 3 2 0 00 . 7 D - 2 0 0 . 7 1 1 0 . 1 0 4 5 2 7 0 0
< 9 0 > 1 6 - 4 0 ~ + 2 0 0

1 D - 2 0 1 1 0 0 . 1 1 0 5 2 7 0 01 . 3 D - 2 0 1 . 3 9 0 . 1 3 1 2 2 7 0 02 . 2 D - 2 0 2 . 2 8 0 . 1 2 9 2 2 8 0 02 . 5 D - 2 0 2 . 5 8 0 . 1 4 6 9 2 8 0 03 D - 2 0 3 8 0 . 1 5 1 9 2 8 0 05 D - 2 0 5 7 0 . 1 5 7 6 3 0 0 06 D - 2 0 6 6 0 . 1 8 9 1 3 0 0 08 D - 2 0 8 6 0 . 1 9 8 1 3 0 0 01 0 D - 2 0 1 0 6 0 . 2 1 3 0 0 01 2 D - 2 0 1 2 5 0 . 2 1 3 3 3 2 0 01 6 D - 2 0 1 6 5 0 . 2 2 1 6 3 2 0 02 0 D - 2 0 2 0 4 0 . 2 7 7 3 2 0 03 0 D - 2 0 3 0 4 0 . 4 1 5 7 3 2 0 03 3 D - 2 0 3 3 4 0 . 4 4 9 5 3 2 0 06 0 D - 2 0 6 0 4 0 . 8 1 7 2 3 2 0 00 . 7 D - 2 5 0 . 7 1 3 0 . 0 5 8 1 2 7 0 0 < 1 6 0 > 2 7 - 4 0 ~ + 2 0 01 D - 2 5 1 1 1 0 . 0 8 3 1 2 7 0 01 . 3 D - 2 5 1 . 3 1 0 0 . 1 0 7 8 2 7 0 01 . 5 D - 2 5 1 . 5 1 0 0 . 1 2 4 6 2 7 0 02 . 5 D - 2 5 2 . 5 9 0 . 1 3 5 2 8 0 03 D - 2 5 3 9 0 . 1 6 2 2 8 0 05 D - 2 5 5 8 0 . 1 5 3 3 0 0 08 D - 2 5 8 7 0 . 2 0 7 5 3 0 0 01 0 D - 2 5 1 0 7 0 . 2 5 9 3 3 3 0 01 2 D - 2 5 1 2 6 0 . 3 1 1 3 3 0 01 6 D - 2 5 1 6 6 0 . 4 1 4 8 3 3 0 0
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包裝形式和數量包裝形式和數量包裝形式和數量包裝形式和數量::::

儲存條件儲存條件儲存條件儲存條件:::: 1. 儲存溫度: -10℃~40℃ 2. 相對濕度: ≦ 70% RH 3. 禁止將本品存放在有腐蝕性氣體或陽光直射的環境中4. 儲存期限: 180天 
 

推薦焊接條件推薦焊接條件推薦焊接條件推薦焊接條件::::    
波峰焊曲線 

 

 

本體尺吋(mm) 數量 (PCS/袋)5 10007 10009 50011 50013 25015 25020 10025 50
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項目 條件烙鐵頭部溫度 360℃ (max.)焊接時間 3 sec. (max.)焊接位置與塗裝層的距離 2 mm (min.)
烙鐵重工焊接條件烙鐵重工焊接條件烙鐵重工焊接條件烙鐵重工焊接條件::::

可靠性實驗可靠性實驗可靠性實驗可靠性實驗::::    試驗項目 測試標準 試驗條件/方法 性能要求引線拉力試驗 IEC60068-2-21 漸進的方式施加指定的重量, 並且在一固 無外觀損傷線徑 引線直接下拉力0.5<d≦0.80 1.0 0.8<d≦1.25 2.0 可焊性試驗 IEC60068-2-20 235 ± 5℃, 2 ± 0.5 sec 著鍚面積 ≧95%耐接焊熱試驗 IEC60068-2-20 260 ±5℃, 10 ± 1 sec 無外觀損傷|ΔR /R |≦10%高溫儲存試驗 IEC60068-2-2 Tu ±5℃, 1000 ±24 hrs 無外觀損傷|ΔR /R |≦20%穩態濕熱試驗 IEC60068-2-3 40 ±2℃, 90~95% RH, 1000 ±24 hrs 無外觀損傷|ΔR /R |≦20%溫度急變試驗 IEC60068-2-14 溫度急變按下表條件循環5個周期 無外觀損傷步驟 溫度(℃) 周期 (分鐘) |ΔR /R |≦20%1 T  ±5 30±32 室溫 5±33 T  ±5 30±34 室溫 5±3負荷壽命試驗 IEC 60539-1 25 ±5℃, Imax., 1000 ±24 hrs 無外觀損傷|ΔR /R |≦20%耐久性試驗 UL 1434 25 ±5℃, Imax., C , 1 min. 通 / 5 min. 斷 x 1000 周期 無外觀損傷|ΔR /R |≦20%C  = 240 Vac 下的電容值絕緣電阻測試試驗 MIL-STD-202F-Method 302 1000 V  1 min. 無外觀損傷 ≧ 500MΩ

(mm) (kg)
25 2525 2525 2525 25LU 25 25T 25 25T DC




